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Resumen

El presente trabajo de investigacion partio de la necesidad de que aun en las escuelas se
sigue impartiendo la metodologia tradicional y no se enfoca en la pedagogia actual. Por
ello el triangulo pedagodgico, fomenta la preservacion de los conocimientos
etnomatematicos (conocimiento, docente y estudiante) que fomenta la preservacion de
los conocimientos matematicos que se tiene en las culturas, de esta manera las clases
de matematica se puedan impartir significativamente haciendo que a los estudiantes
puedan servirles en su cotidianidad. Por estas razones, el motivo de esta indagacion es
realizar un analisis del sustento tedrico de la triada didactica de la ethomatematica en la
Educacion Intercultural Bilinglie (EIB). Con ese propoésito se efectud este reporte donde
se empled variedades de informaciones concernientes al tema en interés. En ello se tomé
en cuenta informaciones de los cinco afios atras, sin embargo, se tuvo presente la data
previa a este afio por su valioso dictamen. De esta forma contribuye al desempefio
pedagdgico del docente y todos aquellos aspectos que afectan en este proceso de la
enseflanza y aprendizaje. Para esta produccion es preciso tres puntos de vista para
realizar este asunto. La primera, los saberes etnomatematicos del contexto cultural; la
segunda, las practicas didacticas etnomatematicas, y el proceso de aprendizaje
ethomatematico.

Palabras claves: matemética, contexto cultural, profesor, estudiante.



Pisi rimayllapi

Kunan yachay maskay llamkayqga gallarirqa yachaywasikunapipas fiawpagmanta pacha
metodologia nisqa yachachisqalla kasganmanta, manatagmi kunan pacha pedagogia
nisgapichu gawarisqa kasganmanta. Chay raykun kinsa kuchu pedagdégico nisga yachay
etnomatematica nisqa wagaychayta kallpachan (yachay, yachachiq hinallatag yachakuq)
chaymi kallpachan yupay yachaykunata wagaychayta, chaykunan ruwakun culturakunapi,
chay hinapin matematicas nisga clasekunataga anchata yachachikunman, chaywanmi
yachakugkuna yachakugkuna serviyta atinku sapa punchaw kawsayninkupi. Kay rimasga
razonkunaraykum kay investigacionpa razonninga, Educacién Intercultural Bilinglie (EIB)
nisqapi etnomatematicas nisgamanta triada didactica nisgapa yanapakuy tedrico
nisgamanta anlisis ruwanapaq. Chaypagmi kay willakuy ruwasqa kargan maypichus
imaymana willakuykunata utilizarganku tema de interés nisgamanta. Kaypiga pichga wata
fawpagmanta willakuykunatam gawarirqaku, ichaga kay watamanta fawpaq
willakuykunatam yuyaymanargaku ancha chaninniyuq yuyayninrayku. Chaynapim
yanapakun yachachigpa ruwaynin pedagogico nisqapi, chaynallataq tukuy chay
aspectokuna kay yachachiypi, yachaypipas. Kay ruranapakmi kimsa yuyaykunata kay
rurayta rurankapak mutsurishka kan. Nawpaq kag, contexto cultural nisgamanta
etnomatematico nisqa yachay; iskay kagtaq, ruwaykuna didactica etnomatematica nisga,
hinallatag proceso de aprendizaje ethomatematico nisqa.

Chanin rimaykuna: yupay yachay, contexto cultural, yachachiqg, yachagag.



Abstract

The present research work started from the need that even in schools the traditional
methodology continues to be taught and does not focus on current pedagogy. For this
reason, the pedagogical triangle promotes the preservation of ethnomathematical
knowledge (knowledge, teacher and student) that promotes the preservation of
mathematical knowledge that is held in cultures, in this way mathematics classes can be
taught significantly, making students students can serve them in their daily lives. For these
mentioned reasons, the reason for this investigation is to carry out an analysis of the
theoretical support of the didactic triad of ethnomathematics in Intercultural Bilingual
Education (EIB). For this purpose, this report was carried out using a variety of information
concerning the subject of interest. Information from five years ago was taken into account,
however, the data prior to this year was taken into account for its valuable opinion. In this
way, it contributes to the pedagogical performance of the teacher and all those aspects
that influence this teaching and learning process. For this production, three points of view
are necessary to carry out this matter. The first one, the ethnomathematical knowledge of
the cultural context; the second one, the ethnomathematical didactic practices and the
ethnomathematical learning process.

Keywords: mathematics, cultural context, teacher, student.
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion consiste en el triangulo pedagogico
etnomatematico, la cual pretende indagar ¢De qué manera se manifiesta el triAngulo
pedagdgico etnomatematico?, ¢ Cuales son los saberes etnomatematicos del contexto
cultural de los estudiantes?, ¢ Cuales son las practicas didacticas ethnomateméticas del
docente? y ¢De qué manera se manifiestan los aprendizajes ethomatematicos en los
estudiantes? Es por eso que se propuso describir la triada didactica ethomatemética.

El interés por la elaboracion del trabajo se dio a partir de que hoy en dia se siguen
impartiendo clases como se hacian afios anteriores, en la cual se dejaba de lado el
contexto en que vivian los alumnos, los conocimientos de los estudiantes y la didactica
del docente. Ademas, en donde los estudiantes no eran los actores de su propio
aprendizaje de la matematica. Es asi que en este contenido se da a conocer el sustento
tedrico del triangulo pedagdgico etnomatematico.

En cuanto a la linea de investigacién, Mendivil et al. (2021) proponen seis lineas
de investigacién; en ello esta investigacion concuerda con el “Curriculo y didactica”
debido a que tiene correspondencia con el curriculo en diversos contextos, asi mismo
considera la didactica de las diferentes areas (p 18).

La metodologia que se ha utilizado al realizar esta indagacion se dio en primer
lugar, a partir de la revision bibliografica pertinente al tema, en ello se proseguia a
consultar las variedades de fuentes, en las cuales se consulté articulos cientificos,
investigaciones, libros, entre otros. Por otra parte, estas informaciones fueron acopiados
de los cinco afios de antigliedad y previas a dichas investigaciones ya que poseia data
significativa respecto al contenido.

En segundo lugar, se eligié la data importante que se considero respecto al tema.
En tercer lugar, se ordenaron estos datos de acuerdo las tres subcategorias de la
categoria del triangulo pedagdgico ethomatematico. Por Ultimo, se hizo la redaccién de
este trabajo de investigacion.

Asi fue como se realizé este acontecimiento por lo que este trabajo investigativo
aporta a las bases tedricas con el que se avala el triAngulo ethomatematico. Ya que este
tema no es muy conocido por los agentes quienes imparten clases. No obstante, los
docentes deben averiguar las metodologias que les permitan una ensefianza y
aprendizaje de la matematica significativa, formando a los estudiantes a desenvolverse
adecuadamente en la vida real. También posibilita el cuestionamiento de la ensefianza
de dicha area, considerando la triada pedagdgica etnomatematica. De igual forma se
estaria haciendo participe a la comunidad en la escuela en este proceso, asi

prevaleceran las practicas culturales que se tiene en el lugar.



Seguidamente se dan a conocer los tres aspectos primordiales del tema o
categoria: los saberes etnomateméticos del contexto cultural, las practicas didacticas
etnomatematicas y el proceso de aprendizaje ethomatematico.

El triangulo pedagdgico segun Houssaye, 1998 (Citado por Galazzi, 2015) ayuda
comprender la relacion de los diferentes aspectos en la estructura pedagdgica, como

son: el docente, el conocimiento y el estudiante.



CAPITULO |

LOS SABERES ETNOMATEMATICOS DEL CONTEXTO CULTURAL
La Teoria Sociocultural de Vygotsky

Uno de los grandes representantes de la psicologia educativa Lev Semionévich
Vigotsky considero a la ensefianza aprendizaje como un proceso historico social. Segun
Delgado (2003), el proceso de aprendizaje se da en cuanto a la asimilacién del contexto
cultural y del conocimiento de la sociedad al que pertenece el estudiante. Este
aprendizaje ocurre siempre desde afuera hacia adentro, a manera de interiorizacion que
transforma las funciones psicoldgicas. Todo proceso psicoldgico primeramente aparece
en el plano interpsicoldgico (el individuo interactia con otros sujetos en su medio social)
y solamente después aparecerd en el plano intrapsicolégico (el sujeto hace suyos a los
significados sociales y ha construido nuevas herramientas psiquicas) (p. 3).

Segun Carbajal (2021), menciona que la teoria sociocultural propuesta por
Vigotsky considera la importancia de comunicarnos con los demas para que podamos
transmitir conocimientos hacia el otro, ya que uno solo no podria realizarla (p.6). Es por
gue mediante la interaccion entre las personas se puede transmitir los conocimientos y
asi de esa manera prevalecer en el tiempo.

Segun Carrera y Mazzarella (2001), indica que Vigotsky en el enfoque
sociocultural en el que los estudiantes asisten a la escuela ya con conocimientos, es asi
qgue el aprendizaje y el desarrollo estdn vinculadas a partir desde el momento de
nacimiento del nifio. Esto manifiesta dos niveles evolutivos las cuales son: el nivel de
desarrollo real, la cual consiste en que los estudiantes puedan resolver actividades por
su propia cuenta; el nivel de desarrollo potencial, es aquella en donde los estudiantes
pueden solucionar las actividades con la ayuda de alguien u otros (p. 43). El docente
debe ser consciente de que los nifios vienen trayendo sus conocimientos a las clases,
en ahi donde se parte de una actividad en la que involucra que el estudiante tenga la
oportunidad de resolver dicha actividad desde sus propias nociones, después de esa
actividad el docente debe nutrir sus conocimientos de los estudiantes guiandolos a que
puedan adquirir el nivel de desarrollo potencial.

Segun Valdes (2014), Piaget formul6 una teoria «la inteligencia sensoriomotriz»,
en donde indica que la inteligencia practica se sustenta en la accién. Es por eso que
Piaget indica que la légica antecede al lenguaje. La manifestacion de la l6gica del bebé
se da por medio de las actividades sensoriales y la motricidad —lo que se conoce en la
psicologia de Vygotsky como la mediacién cultural (p. 2).

Piaget también propone la teoria constructivista del aprendizaje en donde explica
gue la capacidad cognitiva y la inteligencia estan estrechamente relacionadas con el

medio social y fisico, asi considera que los dos procesos que caracterizan la evolucién



del pensamiento humano son: la asimilacion y la acomodacién. En donde la asimilacion
consiste en la interiorizacion de objetos u eventos a una forma de comportarse y una
forma de pensar ya establecida. Y la acomodacién consiste en la modificacion de la
estructura del pensamiento y el esquema del comportamiento humano para recibir
nuevos objetos que eran desconocidos para el individuo que aprende (p. 2).

Huahualuque (2019), en un estudio ha encontrado que la costumbre de los
tejidos se esta perdiendo paulatinamente. También los saberes etnomatematicos
plasmados en los tejidos implican operaciones como el conteo, simetria y abstraccion.
Estas practicas ethomatematicas no se estan fomentando en la escuela. Ademas, con
respecto a la implementacion de las estrategias pedagdgicas es para tomar mucha en
cuenta la seleccion de las estrategias adecuadas como el uso adecuado de vocablos
gue logren optimizar a cada saber matematico. Finalmente, en cuanto al desarrollo de
la capacidad de expresion de formas bidimensionales desde la perspectiva
etnomatematica es necesario crear espacios en donde los conocedores sean capaces
de expresarse comodamente y conozcan el significado de los disefios (p. 73-74).

Romero et al. (2018), concluyeron que los estudiantes en cuanto a los métodos
desde la ethomatemética, aumentan las destrezas en la solucion de problemas ya que
se acomoda en situaciones y al entorno cultural de los escolares, acorde a sus
convicciones, virtudes y visiones.

La Etnomatemética una Nueva Practica Pedagdgica

Segun D’Ambrosio (2014), donde expresa que la etnomatematica no es una
nueva disciplina, sino una nueva practica pedagdgica. Indica también que a diferencia
de la practica tradicional de las matematicas que se basa en los libros que estan
congelados, esperando que los estudiantes puedan resolverlo, que es repetitiva y
realizar lo que otros ya hicieron. En cambio, la etnomatematica busca una pedagogia
viva, dinAmica que responda a las nuevas necesidades y estimulos. Ademas, indica que
la pedagogia de la ethomatematica es contextualizada y esta ligada a la vida diaria como

los juegos, trabajos, entre otras actividades cotidianas (pp. 106 y 107).



CAPITULO I
LAS PRACTICAS DIDACTICAS ETNOMATEMATICAS
La Teoria del Aprendizaje Significativo por David Ausubel

En esta teoria del aprendizaje significativo el docente es consciente de que cada
estudiante posee conocimientos y dichos aprendizajes los vincula a la hora de impartir
los conocimientos nuevos en sus clases, es decir se ensefa los conocimientos nuevos
tomando en cuenta la sabiduria de los estudiantes. Es asi que el aprendizaje se da de
manera contextualizada segun (Ausubel, 1983, pp. 1-5). Esta forma de ensefar las
matematicas es pertinente ya que hace que los estudiantes puedan aprender desde sus
propias vivencias, de tal forma que no se estaria cayendo en la pérdida de los
conocimientos de los estudiantes, sino mas bien repotenciando dichos aprendizajes los
cuales permitira una ensefianza acorde al contexto de cada estudiante.

Asi mismo el autor considera tres condiciones importantes que se pueda dar el
aprendizaje significativo, las cuales son:

Condiciones para un Aprendizaje Significativo

El material debe ser significativo: consiste en que dicho material debe ser
pensado en los conocimientos de los estudiantes. Ademas, este material debe ser
contextualizado acorde a la cotidianidad y a las edades de los estudiantes. Asi de esta
manera aprender se les hace factible producir nuevos conocimientos.

Significados compartidos: como se sabe el significado psicol6gico se da de
manera individual, esto no hace que se puedan dar los significados compartidos con los
demas. Los significados compartidos se dan al asimilar conceptos o ideas individuales,
una vez que esta asimilacion se hace lo mas homogénea posible como para poder
comunicarse y entenderse con los demas.

Disposicion de aprendizaje: la disposicién de aprendizaje por parte del estudiante
debe ser de manera interna, sustancial e inherente. De manera que al adquirir nuevos
conocimientos los pueda relacionar con su estructura cognitiva o relacionarla con lo que
sabe o con aquello que domina respecto al tema que se esta aprendiendo. Si la
disposicibn de aprendizaje del estudiante solamente es aprender de manera
memoristica o literal, tendran un proceso de aprendizaje poco significativo y obtendran
un resultado repetitivo. Ademas, el material que se use en los procesos de aprendizaje
debe ser potencialmente significativo para relacionarlas con aquello que sabe y con
aquello que domina el estudiante.

Enculturacion Matemética de Alan J. Bishop

Bishop (citado en Cuevas, s.f., pp. 7-9) indica que a la hora de ensefar las

matematicas no se deberia basar en temas como la geometria, algebra, I6gica o

estadistica las cuales estas pueden no ser universales o ser muy especificas. Lo que se



puede hacer es aprender las matematicas desde las actividades realizadas en diversos
contextos que tengan contenido significativo para aprender, en donde se puedan
explorar y buscar las conexiones mateméticas que puedan tener.
Bishop propone algunas actividades matematicas que se dan en diferentes
contextos:
Contar
Esta actividad de contar esta relacionada estrechamente con las vivencias de los
pueblos, desde la antigliedad hasta estos dias. Si se da una mirada a la historia siempre
encontramos las formas de contar o representar cantidades tal es asi que se conoce de
los nudos, trazos, abacos, quipus entre otras que en su momento fueron de gran utilidad
para solucionar sus diferentes problemas.
Localizar
Localizar es una actividad que hace uso de los conocimientos de la geometria y
es considerada como una actividad universal. Durante muchos afios a través de la
historia muchas culturas tuvieron su forma a través de instrumentos de localizacion
geoespacial. Localizar representa nociones en la geometria, nociones de orden,
direccion y de infinitud.
Medir
Medir es otra actividad considerada como universal y tiene que ver con la idea
de cantidad en donde se ordena, compara y cuantifica. Se hace todas estas cosas a las
cualidades consideradas importantes como el tiempo, peso, areas etc. La valoracion de
las medidas depende del lugar en donde uno se localice y de las necesidades que se
requieran.
Disefiar
La actividad de disefiar se refiere a las tecnologias, artefactos o aparatos
elaborados a mano que se fueron o son diseflados para el uso cotidiano. Esta actividad
implica tener mucha imaginacion, es por ello que posiblemente esta sea la actividad mas
poderosa, debido a que se puede pasar los conocimientos matematicos al entorno en
donde se vive.
Explicar
Explicar implica hacer uso de la cognicién es decir hacer uso del pensamiento
humano por encima del uso normal que se hace en el entorno diario. El proceso de
explicar va mas alla de solo responder el ¢,cuando?, ¢,cémo?, ¢cuanto?, ;,qué?, ¢;como?
Ya que realmente explicar consiste en responder el ¢por qué?
Jugar
En el juego podemos apreciar el desarrollo de multiples habilidades matematicas.

En esta actividad se desarrollan los sistemas logicos ya que para que el juego se



desarrolle de modo correcto es necesario muchas veces de establecer reglas. Esta
actividad propicia que la matematica se desenvuelva de manera divertida teniendo como
resultado aprendizajes de estimacion, estrategias de prediccion, uso de la l6gica y
muchos otros aprendizajes.

Ademas, Bishop (como se citdé en Carbajal, 2021) explica la enculturacién
matematica en tres puntos, las cuales son las siguientes:

Las matematicas no se ensefian de una sola manera: indica que no existe
sustento de ensefiar las matematicas de un solo modo, porque las mateméticas
tradicionales implican aprender formulas, aprender métodos y seguir algunos pasos para
resolver un problema mateméatico. Sin embargo, es importante considerar que las
matematicas en los diferentes contextos son aplicadas de diferentes maneras de
acuerdo a sus necesidades. Es por ello que se debe tomar en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes sin negar la universidad de las matematicas.

Aprendizaje impersonal: este de aprendizaje se da cuando el docente en el aula
ensefia las matematicas sin tomar en cuenta los conocimientos propios de sus
estudiantes. Esto quiere decir que el docente ensefia matematica como el si las
matematicas fueran algo ajeno a los estudiantes y que por ello no se les permite a los
estudiantes construir su aprendizaje de matematicas a partir de sus aprendizajes o
vivencias personales.

Para aprender matematica no necesariamente se precisa de un libro: en este tipo
de aprendizaje se dé énfasis en que el aprendizaje no se dé necesariamente con el uso
de un libro de matematicas. Ya que, se considera que las actividades empiricas y
recursos significativos ayudan a potenciar su desarrollo en el pensamiento matematico
de manera significativa. Con esta manera de ensefiar ademas de tener una ensefianza
significativa para estudiantes se estaria atendiendo a las necesidades de cada uno de
los estudiantes considerando sus diferencias de cada individuo.

En ese mismo sentido acerca de la enculturacion matematica Carbajal (2021),
indica que se debe tener en cuenta a cada estudiante a la hora de ensefianza las
matematicas, por mas que la matematica sea general para todos (p. 10). Es importante
considerar los conocimientos matematicos de cada estudiante, porque cada persona
asiste a la escuela con los conocimientos de su contexto. De esta manera se estara
ensefiando de manera contextualizada al realizar las clases de matematica.

La Pedagogia del Oprimido de Paulo Freire

Segun Ocampo (2008), Paulo Freire en su obra «La Pedagogia del Oprimido»
afirma que nuestros pueblos latinoamericanos viven en la opresion por las fuerzas de
unos grupos sociales de poder. La pedagogia tradicional (propia de las clases

superiores) es propia de los privilegiados debe cambiarse por una pedagogia para los



subyugados. Las masas avasalladas deben tener conciencia de su situacion real y
deben comprometerse en su transformacion (pp. 63-64).

En palabras de Ocampo (2008), el educador Paulo Freire hace una critica a esta
educacion tradicional de los opresores (conocida también «educacidén bancaria»). En
este modelo de educacién bancaria, el profesor es quien actiia como el sujeto activo de
la educacion y el aprendiz es el sujeto pasivo que recibe todo el contenido del
conocimiento. En esta concepcion bancaria de la educacién, el buen profesor es el que
mejor llena los recipientes en los depésitos de los educandos. Y sera el mejor estudiante,
el que se deja de llenar docilmente sus recipientes mentales y los aprende con la
memorizacion de manera mecanizada (p. 65).

Ocampo (2008) refiere que para Paulo Freire el dialogo en la educacién permite
compartir e interactuar con las ideas de unos a los otros, y lleva a la socializacién; muy
contrario a la individualizacion que es propia de la educacion tradicional o «educaciéon
bancaria» que es individualista. Con el diadlogo se llega a la comprension del mundo y
de la realidad, pero este didlogo debe significar un profundo amor al mundo y al ser
humano. Este dialogo con el pueblo no debe ser con un habla de nivel muy culto, sino
con un habla popular para que se llegue a las masas populares. Un lenguaje bastante
académico crea una barrera linglistica entre los lideres y la gente del pueblo. Por ello,
el lenguaje debe ser muy asequible, sencillo y bastante apropiado para hablar con las
masas populares (p. 66).

Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brosseau

De acuerdo con Brosseau, 2006 (Citado por Carbajal, 2021) menciona que
cuando hablamos de las didacticas de las matematicas, hablamos de aquellos modos
de impartir los conocimientos matematicos en donde el profesor toma el papel de guia
en el aprendizaje de su alumnado. Brosseau esta convencido de que su teoria es una
herramienta importante al momento de insertar la etnomatematica en las instituciones
educativas. Ya que la etnomatematica considera que los modos de vida de las distintas
culturas son las que construyen la matematica, y es de esta manera que recoge los
aportes de su teoria de las situaciones didacticas, puesto que esta teoria se considera
gue el aprendizaje se da a partir de los aportes cognoscitivos por parte del contexto
cultural.

También, Brosseau menciona que los estudiantes asimilan mejor el aprendizaje
contextualizado y con el planteamiento de problematicas de situaciones reales que
suceden a diario; porque si la ensefianza se basa solamente en la memorizacion,
entonces los estudiantes no aprenderan de forma significativa. Es importante ensefiar

de manera contextualizada porque los nifios reciben un aprendizaje significativo o mejor



aun que se les den herramientas para que ellos los apliquen después de clases, ya que
es un aprendizaje que pueden aplicar con aquello que este a su alrededor.

Ademds, Brosseau menciona que la etnomatematica resalta: para lograr a un
conocimiento Optimo es necesario ensefiar primeramente tomando en cuenta sus
conocimientos peculiares para luego aprender otros nuevos. Es interesante lo que
menciona el autor, lo que busca la etnomatematica es que los estudiantes aprendan mas
ameno Yy no un proceso robotizado (pp. 21y 22).

Cabezas y Vallejos (2022) determinaron elaborar cuatro guias didacticas para el
uso de instrumentos didacticos de los tipos andinos y euroasiaticos para la motivaciéon
en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de la aritmética. Hallaron un gran
porcentaje de estudiantes de octavo de basica mostraron gran motivacién por aprender
aritmética por medio de guias didacticas. Tras el andlisis, se concluye que las guias
didacticas para los docentes y estudiantes son un soporte en el proceso educativo,
porque poseen una estructura establecida y todo lo que se necesita para cumplir con

objetivos y destrezas que estan propuesta en el curriculo Nacional Ecuatoriano (p. 97).



CAPITULO Il
EL PROCESO DE APRENDIZAJE ETNOMATEMATICO
Tipos de Aprendizajes Significativos

Continuando con Ausubel (1983), en donde menciona también los tipos de
aprendizaje significativo, el autor distingue tres tipos: de representaciones, de conceptos
y de proposiciones.

Aprendizaje de representaciones: este aprendizaje consiste en atribuirle un
significado a algo, es decir el que comparte los conocimientos usa simbolos u objetos y
a esta les da un significado para ensefiarle algo. Dicho aprendizaje generalmente se da
en los niflos en donde relacionan y estos simbolos relacionados son equivalentes no
simples representaciones, ya que los nifios lo relacionan de manera realista.

Aprendizaje de conceptos: este tipo de aprendizaje consiste en que el nifio va
adquiriendo mayor nocién de algo cuando se le pone en contacto de esto que tiene que
aprender. Si se le pone en contacto de algo que se desea aprender entonces el nifio
podra dar un concepto de algo siempre en cuando se le ponga en contacto o continua
practico con ello. Del mismo modo mientras el nifio amplia su vocabulario podra
distinguir incluso ese algo respecto a otros.

Aprendizaje de proposiciones: este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple
asimilacién que se puede obtener a partir de las representaciones que se pueden
realizar. En este caso el aprendizaje tiene como producto el obtener un nuevo significado
a partir de palabras e ideas, las cuales permiten generar nuevos significados haciendo
énfasis en las ideas de los estudiantes.

Educacion Mateméatica Realista por Hans Freudenthal

Freudental (como se mencion6 en Gravemeijer y Terwel, 2000) indica su
argumento mas convincente de que no buscamos que todos los estudiantes sean
grandes matematicos, sino que las matematicas que aprenden sean las herramientas
gue les sirvan para la solucién de problemas habituales (p. 11). Evidentemente con lo
mencionado por Freudental que el aprendizaje de las matematicas debe ser aquella
ensefianza en donde los estudiantes pueden usarlo en su vida ya su ensefianza haya
sido contextualizada y que de esa manera sea aplicable, de modo que esa persona
puede concretizar lo aprendido cuando sea un ciudadano.

Freudental (1991, como se menciond en Zolkower et al., 2006) mantiene una
oposicion a las matematicas modernas, ya que lo que hacen las matematicas modernas
es abstraer mas a las matematicas, y en sus practicas consisten en resultados de las
actividades de otros. Es por ello por lo que el autor propone la Educacién Matematica
Realista (EMR), la cual consiste en proponer a los estudiantes situaciones problematicas

genuinas y reales, a la que él las llama matematizacion (p. 13). Es importante que los
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nifios necesiten aprender de forma concreta y contextualizada para asi poner abstraer
el conocimiento algoritmico en aprendizajes posteriores.

Freudental (como se indic6 en Gravemeijer y Terwel, 2000) menciona dos tipos
de matematizacion una horizontal y la otra vertical. La horizontal es la que el enfatiza
mas, la cual esté relacionada con su propuesta de la EMR, es a la que se refiere con
Sus escritos y esta consiste en llevar los aprendizajes del mundo de la vida real al mundo
de los simbolos. En cambio, la matematizacion vertical consiste en aprender y moverse
dentro del mundo de los simbolos, refiriéndose a la matematica moderna (p. 5). EL autor
menciona habla sobre dos tipos de matematizacién y es evidente que la matematizaciéon
horizontal la que el enfatiza y que apoya, porque el otro tipo de matematizacion es la
matematica modernay no contextualizada, por ende, poco significativa en el aprendizaje
de los estudiantes.

Freudental (1991, como se menciond en Zolkower et al., 2006) menciona que la
matematica surgié histéricamente como una herramienta que permiti6 organizar y
estructurar la realidad. Esto implica que no se debe restringir al estudiante a lo que ocurre
en el mundo real, ya que esto no permitiria que los estudiantes operen dentro de la
matematica como tal. Poner las situaciones de la vida real y diaria como punto de partida
para matematizar permite que los estudiantes imaginen las situaciones en el acto y poner
a prueba su sentido comdn y sus propias estrategias de calculo y resolucion de
problemas (p. 15). Como lo indica el autor, se evidencia que el mejor modo de aprender
las mateméticas es realizandola en una situacion real, en la vida real.

Zeballos (2019), en su investigacion manifiesta que los nifios han mejorado en el
uso de sus técnicas de calculo al momento de resolver los problemas de cantidad
mediante la aplicacién de “Yupana”. Se alcanzaron cinco logros las cuales son: uso de
estrategias, planteamiento de las problematicas, resolucion de problemas de cantidad,
el incremento de la participacion de estudiantes, y la resolucion de problemas
mentalmente. Asimismo, se presentd algunas dificultades: comparar, dificultades para
trabajar a detalle, y ordenar las cantidades de tres digitos. Después del analisis, se
concluy6 que este material de uso didactico llamado “la yupana” posibilité a los alumnos
el aprender de manera significativa durante el tiempo de su aplicacion (pp. 141-142).

Palacio (2019) en su trabajo de investigacion que fue realizado en el mercado
Baltazar R. Leyva Mancilla identifico las estrategias de calculo aritmético con una
perspectiva etnomatematica. Como resultado encontraron que las estrategias
matematicas estan relacionadas a las cuatro operaciones basicas de la aritmética. De lo
anterior, se concluye que se puede afirmar que las estrategias utilizadas por los
comerciantes para realizar calculos aritméticos en sus trabajos son las siguientes:

complemento aditivo, propiedad distributiva, elemento neutro, descomposicién aditiva,
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amplificacién, propiedad asociativa, propiedad fundamental de la resta, factorizacion,
equivalencia y suma repetitiva.
Estadio de las Operaciones Concretas Jean William Fritz Piaget

Segun Valdes (2014), Piaget menciona que las operaciones concretas se
refieren a las operaciones que se usan para la resolucion légica de problemas. El infante
en este estadio de la edad de 7 a 11 afios ya no solo usa simbolos, sino que hace uso
de los simbolos de modo l6gico y como conservar y llegar a generalidades. Es en este
estadio que el nifio realiza operaciones de primer grado en donde se realizan
operaciones con el objeto y se desarrolla la capacidad de ordenar, agrupar y seriar
eficientemente. En este estadio se hace uso del pensamiento l6gico matematico
haciendo uso de un objeto fisico o concreto (pp. 3y 6).

Segun Espinar et al. (2014), mencionan que el juego esta ligado al ser humano
desde los principios de la historia, sim embargo se expresa de diversas maneras
dependiendo del contexto cultural de cada lugar. Esta actividad del juego se da
esencialmente en la infancia, en la cual se van desenvolviendo diferentes aspectos como
la psicomotriz, intelectualidad, social y afectivo de los individuos. El juego es una
actividad que se puede usar como un medio didactico la cual permite que el aprendizaje
sea mas ameno, debido a que conlleva a que el individuo debe seguir ciertos pasos (que
desarrolla ciertas habilidades y destrezas), ademas de incentivar la cooperacion entre
las personas.

Segun Tamayo, C. (2008) menciona que el jugo es una actividad innata del ser
humano que mediante la cual un individuo puede comunicarse, expresarse y también
aprender.

El triAngulo Pedagdégico o didactico

Segun Houssaye, 1998 (Citado por Galazzi, 2015) menciona que el triangulo
pedagdgico o también conocido como el triAngulo didactico permite comprender los
diferentes aspectos de la existencia que se consideran alejados, las cuales son el
docente, conocimiento y estudiante. Por ello el triangulo pedagdgico enfatiza en su
peculiaridad de describir aquellos aspectos que considera y prescribe la manera cémo
se deben impartir las clases, haciendo que la enseflanza sea contextualizada en los
diferentes contextos educativos (p 3y 4).

De acuerdo con D’Amore y Fandifio (2002), mencionan que la triada didactica es
una estructura que posibilita enfrentar la sistematizacion de la clase tomando en cuenta
las relaciones entre el saber, profesor y alumno. Asi mismo la estructura global del
triangulo pedagdgico tiene una gran importancia debido a que existen relaciones entre
los elementos de la estructuray al sentido que se dan a los términos como el comprender

y el saber.
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REFLEXIONES FINALES

La matemética impuesta por los colonizadores sigue persistiendo en la
actualidad donde el docente es el protagonista de la educacion y los estudiantes son
quienes deben recibir la transmisién del conocimiento impartido por el profesor. Ademas,
esta educacién se basa en los libros permitiendo que la ensefianza sea mecanizada,
memoristica y direccionada del profesor hacia el estudiante enclaustrado en un aula.

Los saberes ethomatematicos que traen consigo los estudiantes son un producto
de construccidn histérico-social; estos saberes previos han de ser reforzados para
potencializar las aptitudes e intereses del estudiante. El aprendizaje 6ptimo parte desde
las situaciones y del contexto del estudiante, que, con la facilitacién del docente, se lleva
a otro nivel las potencialidades del estudiante protagonista de su propio método.

Concerniente a las practicas didacticas de la ethomatematica, el profesor es
quien hace los ajustes razonables vinculados a las caracteristicas, necesidades,
aptitudes e intereses de cada estudiante. Incluso el docente trae a colacién los saberes
previos de los estudiantes, enfatizando que ellos puedan construir su personalidad.

El proceso de aprendizaje etnomatematico esta vinculado a los estudiantes
quienes poseen varias formas de aprender. Asi mismo la etnomatemética reconoce que
los estudiantes aprendan matematicas para que les puedan ser Utiles en su vida diaria
y en situaciones reales. Los estudiantes que estan cursando la educacién del nivel
primaria se encuentran en el estadio de las operaciones concretas, esto significa que el
estudiante de 7 a 12 afios se ejercita en el pensamiento concreto; es aqui en donde los
niflos aprenden desde la vida real, con materiales concretos que no necesariamente
estan ubicados dentro del aula.

La etnomatematica es una manera mas amena de ensefiar la matematica.
Ademas, la etnomatematica es contextualizada ya que considera al trabajo y al juego
como acogedores de los razonamientos matematicos tales como contar, localizar, medir,
disefiar y explicar.

Es oportuno entonces recomendar el estudio de otras maneras de disefar el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la matematica, de manera que los estudiantes
aprendan desde la vida real y para la vida real. Igualmente, a la hora de llevar a cabo
las sesiones educativas, en las clases se deben tomar en consideracion a la
particularidad de cada estudiante que es diferente del uno al otro, ya que vivimos en un
pais multicultural y mas aun en la Educacion Intercultural Bilinglie que consiste en la

preservacion de las diferentes culturas.
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